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Leistung im Raum 
wird endlich sichtbar.

Ein neues Maß an Planungssicherheit. Mit der 3D-Coverage präsentiert Pfannenberg 
eine systematische Planungsmethode, die den Blick auf die Effektivität optischer und 
akustischer Signalgeräte lenkt. Planungsverantwortliche erhalten mit ihr erstmals eine 
objektive und verlässliche Aussage über die Länge, Breite und Höhe des tatsächlich 
abgedeckten Signalisierungsbereiches – in Abhängigkeit von unterschiedlichen 
Umgebungsbedingungen.
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“Die Auswahl an zertifizierten 
Signalgebern ist groß. Ein Blick auf 
die 3D-Coverage zeigt mir ihre 
Leistung im Raum.”

“Erst anhand der 3D-Coverage wird 
deutlich, ob die Kollegen an den 
Werkbänken wirklich sicher sind.”

Für Planer, Projektierer, Projektleiter
und Sicherheitsverantwortliche.

Fachplaner
Aufgabe: Brandalarmierung in Werkstätten 
und Fabrikanlagen

“3D-Coverage macht es leicht, 
Anforderungen an die 
Maschinensicherheit bei spezifischen 
Störschallpegeln zu erfüllen.”

Elektroingenieur
Aufgabe: Maschinen- und 
Instrumentensicherheit in Fabrikanlagen

Sicherheitsbeauftragter
Aufgabe: Gasalarmierung und Sicherheit 
am Arbeitsplatz

Rechnen Sie mit mehr Sicherheit.
Unrealistische Annahmen über die Leistung von 
Signalgebern führen oft zur Unterdimensionierung und 
damit zur Nichtabnahme von Projekten. Das wiederum 
hat teure Nachrüstarbeiten zur Folge. Planungen mit 
Hilfe der 3D-Coverage hingegen bieten Sicherheit von 
Anfang an. Denn durch sie wird Leistung unter 
Berücksichtigung realer Umgebungsbedingungen 
sichtbar und vergleichbar.

Für jede Applikation und Alarmierungsart.
Ob Brandalarmierung, Maschinen- und 
Instrumentensicherheit, Gasalarmierung oder generelle 
Sicherheit am Arbeitsplatz: die 3D-Coverage 
ermöglicht die Planung optimaler 
Signalisierungslösungen. Mit sicherem Schutz vor 
Unter- und Überdimensionierung. Mit sicherer 
Einhaltung von Kosten- und Zeitplänen. Und nicht 
zuletzt mit garantierter Sicherheit für Menschen und 
Maschinen!
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Störschall: 
75 dB(A)

Störschall: 
75 dB(A)

Auf dem Papier leisten alle viel.
Im Raum nicht.

2 Schallgeber der 100-dB(A)-Leistungsklassen unter beispielhafter Verwendung des DIN-Standardnotsignales 
(DIN 33404-3) und eines beispielhaften Offsets von ∆ 10 dB(A) gemäß DIN VDE 0833.

LEISTUNGS- 
KLASSE STÖRSCHALL OFFSET GEFORDERTER

SCHALLDRUCK A B C

Verbreiteter
Marktbegleiter

100 dB(A)

70 dB(A) 10 dB(A) 80 dB(A) 6,7 m 5,4 m 5,4 m 195 m3

75 dB(A) 10 dB(A) 85 dB(A) 3,7 m 3 m 3 m*   33 m3

80 dB(A) 10 dB(A) 90 dB(A) 2,1 m 1,7 m 1,7 m*     6 m3

Pfannenberg
PA 1 

100 dB(A)

70 dB(A) 10 dB(A) 80 dB(A) 16 m 14 m 16 m 3.584 m3

75 dB(A) 10 dB(A) 85 dB(A) 9 m 8 m 9 m 648 m3

80 dB(A) 10 dB(A) 90 dB(A) 5 m 4,5 m 5 m 113 m3

*Achtung: Unterschreitung der Mindestinstallationshöhe!

3D-COVERAGE LEISTUNGSVERGLEICH

Ergebnis:

Trotz identischer Leistungsklasse kommt es zu deutlichen Unterschieden in der Größe des Signalisierungsbereiches. 
Bei 75 dB(A) Störschall erzielt der Pfannenberg Schallgeber PA 1 mehr als den 19-fachen Wert des Marktbegleiters. 
Dieses führt trotz Mehrkosten des Einzelgerätes zu einer deutlichen Kostenreduzierung im Projekt.

Verbreiteter Marktbegleiter: 33 m3
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Pfannenberg PA 1: 648 m3

Die Kenngröße für Effektivität.
Wer für die Planung sicherer Signalisierungslösungen verantwortlich ist, braucht Gewissheit über den 
tatsächlich abgedeckten Signalisierungsbereich. Die 3D-Coverage liefert einen Wert, der über die 
herkömmlichen Angaben auf technischen Datenblättern hinausgeht. Er stellt die effektive Leistung im Raum 
dar. Für akustische und optische Signalgeber.
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Ausgewogenes Spektrum an Schallgebern 
für alle Raumgrößen.

Größere Signalisierungsbereiche durch überlegene Technologie
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Typische Signalisierungsbereiche von Pfannenberg Schallgebern bei einem geforderten 
Schalldruckpegel von 80 dB(A) (Störschallpegel 70 dB(A) plus Offset 10 dB(A))

Der “Lauteste” ist nicht immer am besten geeignet.

3D-Coverage für akustische Signalgeber.
Der Signalisierungsbereich von akustischen Signalgebern wird unter Berücksichtigung von Störschall und 
unter Annahme der Verwendung von DIN-Ton sowie eines Offsets von ∆ 10 dB(A) ermittelt. Er wird 
angegeben durch die Länge, Breite und Höhe des vom geforderten Schalldruckpegel signalisierten 
Raumes.
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Die wahre Leistung kommt ans Licht.

Anwendungsarten der optischen 
Signalisierung. 
Bei optischen Signalgebern wird zwischen 3 
Anwendungen unterschieden: 
1. Alarmieren.
2. Warnen.
3. Informieren.
Neben der messtechnischen Reichweite spielen
auch die Abstrahlcharakteristik und die
Wahrnehmbarkeit eine große Rolle.

3D-Coverage für optische Signalgeber.
Der Signalisierungsbereich von optischen 
Signalgebern wird angegeben durch die Länge, 
Breite und Höhe des signalisierten Raumes. Für die 
Alarmierung wird die 3D-Coverage gemäß EN 54-
23 ermittelt. Bei anderen Anwendungen gelten 
Anforderungen aus einschlägigen (Maschinen-)
Sicherheitsnormen.

Akustisches Design. 
Jeder Schallgeber erzielt je nach Abstrahlwinkel zur 
Schallquelle unterschiedliche Schalldruckpegel. 
Diese Pegel sind in der Regel frontal zum Gerät 
(90°) am höchsten und nehmen zu den Seiten hin 
(0°/180°) deutlich ab. Konstruktionsbedingt strahlen 
viele Schallgeber jedoch nur einigermaßen 
ausreichend nach vorn ab und meist nur 
ungenügend zur Seite und nach unten. Ihre 
Abstrahlcharakteristik sorgt für entsprechend kleine 
Signalisierungsbereiche. Akustische Signalgeber 
von Pfannenberg erzielen deutlich überlegene 
Werte. Sie verfügen über einen optimierten 
Schallaustritt, der eine großflächige Ausbreitung 
des Schalls ermöglicht.

Technologie der Schallerzeugung.
Bei vielen Schallgebern kommt die Piezotechnologie 
zum Einsatz. Ihre geringe Stromaufnahme macht sie 
auf dem Papier attraktiv. Betrachtet man jedoch ihre 
Leistungsfähigkeit, so erkennt man einen weitaus 
geringeren Signalisierungsbereich als bei der 
elektromagnetischen Schallerzeugung, die bei 
Pfannenberg Signalgebern eingesetzt wird. Der 
überlegene Signalisierungsbereich unserer 
Signalgeber macht die leicht höhere 
Energieaufnahme mehr als wett. Setzt man beide 
ins Verhältnis, zeigt sich, dass auch der 
Wirkungsgrad des elektromagnetisch erzeugten 
Schalls deutlich höher ist als der des piezoelektrisch 
erzeugten Schalls.
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Ergebnis:

Die nominale Lichtintensität von 39 cd und 118 cd führen zu deutlichen Unterschieden in der Größe des 
Signalisierungsbereiches. Die Haubenfarbe “Klar” ermöglicht hier eine stark erhöhte Wahrnehmbarkeit des Signals. 
Aufgrund ihrer Xenon-Technologie liegt die Leistungsfähigkeit und Effizienz unserer Blitzleuchten dabei signifikant über 
der der LED-Technologie.

2 Blitzleuchten (Haubenfarbe “Rot” vs “Klar”) in den Anwendungen Alarmieren und Informieren.

3D-COVERAGE LEISTUNGSVERGLEICH

PYRA M, Klar, Alarmieren, 4.050 m3

PYRA M, Rot, Alarmieren, 1.098 m3

ALARMIEREN INFORMIEREN

BLITZLEUCHTE INTENSITÄT HAUBEN- 
FARBE

RAUM 
A x B x C

 RAUM 
A x B x C 

PYRA M-10 39 cd Rot 11,2 x 7 x 14 m  1.098 m3 50,4 x 31,5 x 63 m 100.019 m3

PYRA M-10 118 cd Klar 18 x 10 x 22,5 m 4.050 m3 81 x 45 x 101 m 368.145 m3

PYRA M, Rot, Informieren, 100.019 m3

PYRA M, Klar, Informieren, 368.145 m3
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Mit der 3D-Coverage planen heißt 
Fehldimensionierung vermeiden.

3D-Coverage im Katalog.

Richtlinien effizienter umsetzen. 
Richtlinien wie z. B. die EN 54-23 verlangen die 
Betrachtung von Signalisierungsräumen. Sie stellen 
Anforderungen an die Leistung von Signalgebern, 
schützen jedoch nicht vor Fehldimensionierung. 
Eine Planung mit Hilfe der 3D-Coverage bietet 
diesen Schutz. Sie gibt Aufschluss über die genaue 
benötigte Anzahl an Signalgebern in der 
Anwendung und ermöglicht eine maximal effiziente 
und kostengünstige Dimensionierung.

Verlässlicher als Marketingdaten.
Leistungsangaben auf technischen Datenblättern 
verleiten oft zu unrealistischen Annahmen über die 
tatsächliche Produktleistung. In Kombination mit 
einer unzureichenden Beachtung von Einflüssen wie 
Störschallpegeln steigt die Gefahr, dass nicht 
ausreichend dimensioniert wird. Die 3D-Coverage 
berücksichtigt diese und stellt sicher, dass 
akustische und optische Signale wahrgenommen 
werden können.

Auf den folgenden Seiten finden Sie für jeden Signalgeber Angaben zum garantiert abgedeckten 
Signalisierungsbereich in Abhängigkeit von unterschiedlichen Umgebungsbedingungen. Bei akustischen 
Signalgebern wird die räumliche Leistung unter Annahme der Verwendung von DIN-Ton bei geforderten 
Schalldruckpegeln von 80, 85 und 90 dB(A) angegeben. Für optische Signalgeber wird sie in den 
Anwendungen Informieren, Warnen und Alarmieren (EN 54-23) angegeben. Einen schnellen Vergleich mit 
der Leistung anderer Pfannenberg Signalgeber ermöglicht ein zusätzliches Symbol zur 
Leistungsklassifizierung.

Leistung eingeordnet: Das Diagramm 
klassifiziert die 3D-Coverage eines 
Pfannenberg Signalgebers im Vergleich 
zu anderen Pfannenberg Signalgebern

2.000 m3 @75 db(A)

3D-Coverage-Leistungsangaben, A x B x C Leistungsklassifizierung

Signalisierter Raum bei DIN-Ton und geforderten Schalldruckpegeln von 
80, 85 und 90 dB(A) und in den Anwendungsarten Informieren, Warnen 
und Alarmieren (EN 54-23) in der Haubenfarbe “Klar”

PA X 20-15
Indicate 126 x 99 x 68 m

Warn   56 x 44 x 30 m

Alarm   28 x 22 x 15 mO
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PA X 20-15
80 dB(A) 98 x 86 x 86 m

85 dB(A) 55 x 48 x 48 m

90 dB(A) 31 x 27 x 27 m
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Für die Planung mit individuellen Werten steht Ihnen mit der Pfannenberg Sizing Software (PSS) ein 
bedienerfreundliches Online-Planungstool zur Verfügung, das sofort eine qualifizierte Empfehlung für die 
optimalen Signalgeber sowie deren Positionierung liefert. So können Sie teure Über- sowie gefährliche 
Unterdimensionierungen bereits in der Planungsphase oder bei Überprüfung der Auslegung vermeiden. Die 
PSS ist online und als Download verfügbar unter www.pfannenberg.com/pss_de.

3D-Coverage im Video.

info@pfannenberg.deDownload pss-pfannenberg.de

PSS – die perfekte Planungshilfe.

Anforderungen 
definieren.

Umgebungsbedingungen 
berücksichtigen.

Produktinformationen 
abgleichen.

Optimale Dimensionierung 
sicherstellen.

Das 3D-Coverage-Video erklärt in 4 Schritten, wie Sie mit der Planungsmethode 
3D-Coverage Planungssicherheit bei der Auslegung optischer und akustischer 
Signalgeber und deren tatsächlicher Leistung im Raum erlangen können. 

Ganz einfach den QR-Code scannen.
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3D-Coverage – unterschiedlich große  
Geräte-Signalisierungsbereiche beim optischen 
Informieren, Warnen und Alarmieren.

Maßgeblich ist bei den optischen Geräten (Xenon-Blitz- oder LED-Technologie), welchen 
Verwendungszweck die Signalisierung zu erfüllen hat. Für die Aufgabenstellung Informieren ergibt sich 
pro optischen Signalgeber immer der größte Signalisierungsbereich. Der kleinste ergibt sich für die 
Aufgabenstellung, die Menschen zu alarmieren, weil das Signal auch indirekt (ohne direkten Blick zur Leuchte) 
wahrgenommen werden muss. Die 3 unterschiedlichen Verwendungszwecke der optischen Signalisierung sind 
nachfolgend anhand von typischen Situationen erläutert.

Zum Beispiel als Betriebsanzeige einer Maschine informiert das Signalgerät den Bediener. 
Geräte dieser Art informieren in der Nähe befindliches Personal. Die Geräte werden nicht zur Anzeige 
von gefährlichen Situationen verwendet. 

Die Signalisierung kann z. B. folgende Informationen enthalten:

Zum Beispiel als Anlaufwarnsignal einer Maschine. Geräte dieser Art warnen vor Situationen, die 
eintreten können.

Die Warnung kann z. B. bei folgenden Situationen erfolgen:

Reaktion des Nutzers: Überwachen und/oder Eingreifen.

Zum Beispiel als Räumungsalarm im Falle eines Feuers. Geräte dieser Art alarmieren in 
Notfallsituationen und haben höchste Priorität.

Die Alarmierung kann z. B. bei folgenden Situationen erfolgen:

Reaktion des Nutzers: Eine unverzügliche Reaktion ist erforderlich.

• Status einer Maschine, eines Prozesses, einer 
Testprozedur.

• Mangel an Vormaterial/Materialversorgung 
gefährdet.

• Qualitätsmangel, Gut/Schlecht-Information.
• Prozess beendet, Wartestellung.
• Meldung und Anzeige von Fehlern.
• Anzeige von Raumbelegung.

• Achtung: Kritischer Zustand, es ist mit Vorsicht 
vorzugehen.

• Bereitschaft zum Handeln ist erforderlich.
• Aufmerksamkeit ist erforderlich.
• Gefährliche Situation kann eintreten, wenn keine 

Maßnahmen getroffen werden.
• Ein Eingreifen ist in einer angemessenen Zeit 

erforderlich.

• Warnung vor wirtschaftlichen und 
gesundheitlichen Schäden.

• Prozess befindet sich außerhalb des normalen 
Betriebsbereiches aber noch innerhalb eines 
akzeptablen Fehlerbereiches.

• Eine Zustandsänderung wird durchgeführt.

• Gefährliche Situation ist bereits eingetreten.
• Es droht Gefahr für Leib und Leben.
• Akutes Gesundheitsrisiko.

• Gefahr für die Umwelt.
• Anormaler Prozesszustand.
• Grenzwerte überschritten.
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Umgebungsschallpegel für bestimmte 
Bereiche.

KATEGORIE GRUPPE GEBIET SCHALLDRUCK- 
PEGEL – dB(A)

Handel/Distribution Logistik Hochregal mit Stapler 60

Handel/Distribution Logistik Abfertigung/Be- und Entladen 65

Industrie Automobilindustrie Pressen 90–110 

Industrie Automobilindustrie Automationsbereich 80

Industrie Automobilindustrie Lager 70

Industrie Stahl Produktion 85–110 

Industrie Stahl Lager 73

Industrie Stahl Logistik 75

Industrie Logistik Hochregal mit Stapler 70

Industrie Logistik Kühlhaus 70

Industrie Logistik Abfertigung/Be- und Entladen 75

Industrie Textil Produktion/Webmaschine 85

Industrie Textil Produktion, diverse 78

Industrie Chemie Verfahrenstechnik 78

Industrie Chemie Verladung, outdoor 80

Industrie Holz Lager 73

Industrie Holz Montage 80

Industrie Holz Verpackung/Kommissionierung 80

Industrie Holz Versand 75

Industrie Kunststoff Verladung 75

Industrie Kunststoff Produktion 85–88

Industrie Futtermittel Produktion 70–75

Industrie Futtermittel Abfüllung 70

Industrie Maschinenbau Produktion 65–75

Industrie Maschinenbau Logistik/Verladung 70

Öffentlich Bahnhof Gleise 85

Öffentlich Bahnhof Personenverkehr/Zugang 70

Öffentlich Flughafen Wartehalle 65–70

Öffentlich Flughafen Flugzeugabfertigung, outdoor 80–90 

Öffentlich Schule Klassenraum 65

Öffentlich Schule Aula 75–80

Öffentlich Universität Aula 70–80

Öffentlich Universität Studiensaal, klein 65

Öffentlich Universität Studiensaal, groß 70

Öffentlich Universität Bibliothek 60

Öffentlich Büro Einzelbüros 55

Öffentlich Büro Großraumbüro 65–70

Öffentlich Büro Callcenter 75–80

Öffentlich Büro Verwaltungsgebäude 60

Öffentlich Schule Sportzentrum 75–80

Öffentlich Einkaufszentrum Passage 70–78

Öffentlich Hotel Zimmer 55

Öffentlich Hotel Gang 60

Öffentlich Hotel Rezeption 65

 >90 dB – zusätzlicher optischer Alarm wird benötigt

Orientierungshilfe bei der Planung akustischer Signalisierung:




